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Nadajmk FM o mocy
wyjsciowej 2W

AVT-864

Nadajnik, ktéry opisuje

w artykule, powstal po
niecodziennej wizycie, jakq
zlozylem piratom! Niestety,
nie byl to Henry Morgan ze
swojq zbdjeckq kompaniq, ale
w gruncie rzeczy spokojni

i sympatyczni ludzie, ktérzy
zajmujq sie niecodziennym
hobby: budowaniem

i eksploatacjq pirackich stacji
radiowych.
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Poniewaz nie moglem zlozyé
wizyty w ich domach, odwiedzi-
tem jedynie ich internetowe wit-

ryny, co zaowocowalo zebraniem
pokaznej kolekcji schematéw na-
dajniké6w radiowych i innych
urzadzen sluzacych pirackiej dzia-
talnosci na falach eteru.

Schematy, jak to schematy:
niektére byly skomplikowane, in-
ne zaskakiwaly prostota i nowa-
torstwem rozwiazan, nie skrepo-
wanych koniecznoscia przestrze-
gania surowych norm technicz-
nych warunkujacych dopuszcze-
nie legalnego nadajnika radiowe-
go do eksploatacji. Z ich wielkiej
kolekcji wybratem jeden, moim
zdaniem bardzo interesujacy
i prosty uklad. Zanim jednak
przejdziemy do jego opisu, chcial-
bym przekaza¢ Wam pewna prze-
stroge: uklad pirackiego nadajni-
ka jest urzadzeniem, ktéorym za-
jmujemy sie jedynie ze wzgledéw
poznawczych. Taki uklad moze-
my wykonaé, ale jego uzywanie
jest surowo zabronione przez
obowiazujace na terenie RP pra-
wo.

Proponowane urzadzenie jest
niezwykle proste w budowie, a do

jego wykonania nie beda potrzeb-
ne jakiekolwiek kosztowne podze-
spoly. Nie beda tez konieczne
drogie przyrzady pomiarowe:
w zupelnoSci wystarcza nam te,
ktére znajduja sie w kazdym war-
sztacie nawet poczatkujacego elek-
tronika.

Opis dziatania

Schemat elektryczny nadajnika
radiowego pokazano na rys. 1.
Jest on wzorowany na schemacie
zamieszczonym na jednej ze stron
internetowych radiowych piratéw
i zostal nieco przeze mnie zmo-
dyfikowany, dostosowany do na-
szych reali6w zaopatrzenia w po-
trzebne do jego budowy podze-
spoly, a takze rozbudowany
o przedwzmacniacz m.cz. Ponadto
zaprojektowatem do niego plytke
obwodu drukowanego, co upo-
waznia mnie chyba do podpisania
tego projektu swoim nazwiskiem,

bez obawy o posadzenie mnie
o piractwo!
Schemat nadajnika mozemy

podzieli¢ na dwa bloki funkcjo-
nalne: uklad generatora w.cz. wy-
twarzajacego fale noéna o czestot-
liwoéci 80..108MHz 1 blok
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Rys. 1. Schemat elektryczny nadajnika.

wzmacniacza matej czestotliwos-
ci, ktérego zadaniem jest wzmoc-
nienie sygnalu pobieranego z mik-
rofonu do poziomu niezbednego
do poprawnego zmodulowania
sygnalu w.cz. Generator w.cz.
zostal zbudowany w dos¢ rzadko
stosowanym w tego typu kon-
strukcjach ukladzie przeciwsob-
nym. Czestotliwos¢ pracy genera-
tora okreslona jest indukcyjnos-
cia cewki L2 i pojemnoscia kon-
densatora C5 oraz diod pojem-
nosciowych D1 i D2. Modulacje
czestotliwo$ci uzyskujemy za po-
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw
na ptytce drukowanej.
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moca zmiany napiecia przylozo-

nego do polaczonych ze soba
katodami diod D1 i D2.
Nadajnik wyposazony zostatl

w prosty uklad przedwzmacnia-
cza mikrofonowego, ktéry moze
postuzy¢é do pierwszych préb
i doswiadczen. Przedwzmacniacz
zbudowany zostal z wykorzysta-
niem popularnego uktadu typu
UL1321, ktérego parametry sa az
nadto wystarczajace do naszego,
noszacego charakter wylacznie
eksperymentalny, uktadu. W na-
dajnikach eksploatowanych przez
nielegalne rozgtosnie radiowe sto-
sowane sa przedwzmacniacze
znacznie wyzszej klasy oraz roz-
budowane uktady stuzace mikso-
waniu dzwieku pochodzacego
z r6znych (w tym z odtwarzaczy
CD) zrédet.

Montaz i uruchomienie

Na rys. 2 pokazano rozmiesz-
czenie elementéw na plytce obwo-
du drukowanego. Montaz ukladu
wykonujemy typowo, rozpoczyna-
jac od wlutowania w plytke rezys-
tor6w iinnych elementéw o ma-
tych gabarytach, a koniczac na kon-
densatorach elektrolitycznych, tran-
zystorach mocy i cewkach L1 i L2.
Jedynie montaz tranzystoréw i ce-
wek bedzie wymagal nieco szer-
szego komentarza.

Moc tracona w tranzystorach
T1 i T2 jest na tyle duza, ze
okazalo sie konieczne wyposaze-
nie ich w odpowiedni radiator.
Jego wymiary nie musza by¢ zbyt
duze: radiator widoczny na foto-
grafii byl stanowczo za wielki
i zostal zastosowany tylko dlate-
go, ze akurat byl ,pod reka“.
W wykonaniu ,uzytkowym* ukla-
du mozemy =zastosowaé radiator
o dwu- lub trzykrotnie mniej-
szych rozmiarach. Jednak nieza-
leznie jaki radiator wykorzysta-
my, napotkamy na pewien prob-
lem zwiazany z przekreceniem do
niego tranzystoréw. Zastosowane
w uktadzie tranzystory posiadaja
obudowe doé¢ rzadko spotykane-
go typu: zblizona wymiarami do
obudowy TO126, ale pozbawiona
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Rys. 3. Sposdb przymocowania
tfranzystordbw do radiatora.
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Rys. 4. Sposdb nawiniecia cewki.
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Flaga (opcjonalnie)

264cm
Antena wykonana z rurki
duralowej lub mosieznej
o $rednicy ok. 1,5 cm

<_g,som
Izolator\\I
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v

Petla - 1 zwoj
Uziemiony maszt
antenowy

Z nadajnika

Rys. 5. Budowa przyktadowe;j
anteny nadawczej.

otworu, ktéry pozwolitby na prze-
krecenie ich do radiatora! Dlatego
tez, aby dobrze docisna¢ tranzys-
tory do radiatora, nalezy wyko-
na¢ krétki, majacy 3..4cm dlugos-
ci metalowy ptaskownik, ktéry
przykrecony dwoma Srubami do
radiatora zapewni pewne zamo-
cowanie mechaniczne tranzysto-
ré6w, a po zastosowaniu pasty
silikonowej mata rezystancje ter-
miczna. Sposéb zamocowania
tranzystor6w do radiatora zostat
pokazany na rys. 3.

Kolejna, nieco bardziej skom-
plikowana czynnoscia, ktéra be-
dziemy musieli teraz wykonad
bedzie nawiniecie cewek L1
i L2. Do ich wykonania uzyjemy
srebrzanki lub drutu izolowane-
go emalia o $rednicy ok. 1mm.
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Cewki nawiniemy na wspélnym
rdzeniu ferrytowym o Srednicy
ok. 6mm. Cewka L1 powinna
mie¢ 8 zwojéw, a cewka L2 dwa
razy po 2 zwoje. Sposéb wyko-
nania cewek najlepiej ilustruje
rys. 4.

Prototyp opisywanego ukladu
dzialal od razu doskonale i mam
nadzieje, ze wykonane przez Was
uktady odziedzicza te mita ceche
po swoim ,przodku“. Uktad wy-
maga jedynie dostrojenia do wy-
branej czestotliwodci za pomoca
kondensatora strojeniowego C5.
W czasie préb nadajnik powinien
by¢ dostrojony do czestotliwosci
lezacej pomiedzy dwoma dowol-
nymi czestotliwo$ciami stacji ko-
mercyjnych.

Na tym powinnidmy zakon-
czyé prace zwiazane z budowa
pirackiego nadajnika radiowego
i spokojnie odlozyé¢ go na poéike.
Nalezy sadzi¢, ze piraci radiowi
postugujacy sie tym urzadzeniem
wykorzystuja kondensator zmien-
ny C8 do dostrojenia nadajnika
do stosowanej anteny, i ze w tej
czynno$ci pomaga im wlaczenie
szeregowo z antena zaréwki 6V
o malej mocy. Przypuszczam, ze
przy optymalnym zestrojeniu na-
dajnika z antena, zaré6wka powin-
na Swieci¢ z maksymalng
jasno$cia.

Przez caly czas moéwilismy
o budowanym urzadzeniu jako
o nadajniku radiowym. Nie jest to
Scisle, poniewaz moim zdaniem
nadajnikiem radiowym, w calym
tego stowa znaczeniu, mozna na-
zwacé jedynie zespdl dwoéch urza-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 1Q/5W
R2..R5: 5,6kQ

R6: 100kQ

R7: 560Q

R8: 10kQ

R9: 3.3kQ
Kondensatory
Cl1..C4, C9, CI11:
C13: 1000uF/25V
Cb: kondensator strojeniowy 30pF
Cé6, C7: InF

C8: kondensator strojeniowy 60pF
C10: 1000uF/10V

Pétprzewodniki

D1, D2: dioda pojemnosciowa
BB204 Ilub odpowiednik

IC1: UL1321

IC2: 7809

T1, T2: 2SC2078 lub Scisty
odpowiednik

Rézne

CONT: ARK2

M1: mikrofon elektretowy

100nF

dzen: odpowiedniej mocy genera-
tora modulowanej fali nosnej i do-
pasowanej do niego anteny. Mam
nadzieje, ze nikomu z Was nie
przyjdzie nawet do glowy dota-
czanie do zbudowanego nadajnika
anteny i eksploatowanie go z pet-
na moca. Dlatego tez opis anteny
na rys. 5 ma charakter wylacznie
poznawczy i nie moze stuzyé¢ jako
pomoc w budowie zakazanego pra-
wem urzadzenia.

Zbigniew Raabe, AVT
zbigniew.raabe@ep.com.pl
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